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Эссе тақырыптары: 

1. Электр энергиясын өндіруге арналған наноматериалдар 

2. Қара құрдымдар мен Ғалам құпиялары 

3. Кванттық физика: неліктен ол «сиқыр» тәрізді болып көрінеді 

4. Қатты денелердің зоналық теориясы 

5. Физика жаңалықтары адамның әлем туралы түсінігін қалай өзгертті 

6. Энергияны сақтау заңдары: қазіргі заманғы интерпретация 

7. Ғаламның эволюциясы: теориялар мен даму кезеңдері 

8. Атом және Атом энергиясы: өткен және болашақ 

9. Өткізгіштігі жоғары материалдар негізінде техника және технологиялар 
10. Субатомдық бөлшектердің өзара әрекеттесу физикасы 

 

Емтихан сұрақтары: 

1 блок - теориялық 

1. Кристалдық күйдің жалпы сипаттамасы. Симметрия элементтері мен 

операциялары. Кристалдардың физикалық түрлері. Олардың жылу 

сыйымдылығы. 
2. Электростатикалық өріс туралы түсінік. Кернеулік. Потенциал. 

Остроградский–Гаусс теоремасы және оны қолдану. 

3. Тасымалдау құбылыстары. 

4. Диэлектриктердің электростатикалық өрістегі қасиеттері. 

5. Өткізгіштердің электростатикалық өрістегі қасиеттері. Оқшауланған 

өткізгіштің электр сыйымдылығы. Конденсаторлар және олардың 

түрлері. Зарядтар жүйесінің, зарядталған оқшауланған өткізгіштің және 



зарядталған конденсатордың энергиясы. Электростатикалық өрістің 

энергиясы. 

6. Электр тогы, ток күші және ток тығыздығы. Бөгде күштер. Электр 

қозғаушы күші және кернеу. Ом заңы. Өткізгіштердің кедергісі. Токтың 

жұмысы мен қуаты. Джоуль–Ленц заңы. Тізбектің біртекті емес бөлігі 

үшін Ом заңы. Тармақталған тізбектер үшін Кирхгоф ережелері. 

7. Кинематика элементтері 

8. Жұмыс және энергия 

9. Қатты дене механикасы 

10. Гравитация. Өріс теориясының элементтері 

11. Сұйықтық механикасының элементтері 

12. Арнайы (нақты) салыстырмалылық элементтері 
13. Идеал газдардың молекулалық-кинетикалық теориясы 

14. Термодинамика негіздері. 

15. Нақты газдар, сұйықтықтар және қатты заттар 
16. Электростатика 

17. Тұрақты электр тогы 

18. Металдардағы, вакуумдағы және газдардағы электр тогы 

19. Магнит өрісі. 

20. Электромагниттік индукция 
 

2 блок - практикалық 

1. Рентгенфлуоресценттік талдау (РФА) 

2. Инфрақызыл спектроскопия 

3. Ғарыштық сәулелер. Ендік эффект. Радиациялық белдеулер. 

4. Элементар бөлшектерді бақылау әдістері. Тректік құралдар. Иондық 

камералар және газразрядтық есептегіштер. Черенков есептегіштері. 

5. Вольт-амперлік сипаттамаларды (ВАХ) өлшеу әдісі 

6. Газдық хроматография әдісі 
7. Ядролық магниттік резонанс (ЯМР) 

8. Фотоэлектрондық спектроскопия (XPS) 

9. Сканерлеуші электронды микроскопия 

10. Туннельді сканерлеу микроскопиясы 

11. Раман спектроскопиясы (комбинациялық шашырау спектроскопиясы) 

12. Сканерлеуші атомдық күш микроскопиясы 

13. Сіңіру және оны өлшеу әдістері. 

14. Жартылай өткізгіштердің фотоөткізгіштігі 

15. Қатты заттардың люминесценциясы. 

16. Мессбауэр эффектісі. 

17. Адсорбция. 

18. Оптикалық сәулелену көздері. 

19. Ядролық магниттік-резонанстық спектроскопия 

20. Атомдық абсорбциялық спектрометрия 
 

3 блок – жүйелік түсінік 

1. Ғаламның құрылымын, эволюциясын және пайда болуын зерттеу. 
2. Гравитациялық өзара әрекеттесулерді, қара саңылауларды, 

гравитациялық толқындарды және гравитациямен байланысты басқа 

құбылыстарды зерттеу. 



3. Қатты заттар, сұйықтықтар және плазма сияқты әртүрлі фазалық 

күйлердегі заттардың қасиеттерін зерттеу. 

4. Микроскопиялық компоненттерінің статистикалық мінез-құлқына 

негізделген жүйелердің макроскопиялық қасиеттерін сипаттау. 

5. Физикалық жүйелердегі тепе-теңдік емес процестерді зерттеу. 

6. Физикалық есептерді шешу үшін математикалық құралдарды әзірлеу 

және қолдану. 

7. Максвеллдің салыстырмалылық және теңдеулер теориясы 

8. Өріс теориясының теңдеулері 

9. Кванттық механика 

10. Бір өлшемді қозғалыс 

11. Үш өлшемді кеңістіктегі қозғалыс 

12. Мазасыздық теориясы 

13. Квазиклассикалық жуықтау 

14. Дирак теңдеуі. 
15. Релятивистік электрон теориясы 

16. Гейзенбергтің белгісіздік принципі. 

17. Тұтқырлық күштері. Ньютон және ньютон емес сұйықтық. 

18. Қашықтыққа сигнал беру. 
19. Интерференцияны бақылау әдістері. 

20. Деформация кезінде ішкі энергияның өзгеруі 


