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Jcce TAaKbIPBINTAPDI:
1. MonekynaiablK MOJAEIbACY 3aTThIH PEAKTUBTUIITTH O0JKay 9/11iC1 PETIHIE
2. JKorapsel Taza 3arTap MeH QYHKIIMOHAIIBI MaTEpHAI AP, 16 XUMHUSUTBIK TaIaayIbIH
3aMaHay uoJicTepi
3. CoHFbl HAHOMATEPHUAIIAPIBI 3EPTTEYTE KIACCUKAIBIK (PU3UKA-XUMUSIIBIK 3€PTTCY
OMICTEPiH KOJAaHy MYMKIHAIKTEP1
4. JKana MoJeKyJaJbIK )KOHE HAHOOJIIEM Il KYPbUIBIMIAPIbI TEOPUSIIBIK YITLICY )KOHE
KOMITBIOTEPIIIK JTU3ANHICY
5. MyHnaii eHjiey )X0HE MYHAM-XUMUS OHEPKICIOIHE KaTaanu3aTopiapabl KOJIIaHy
6. JKorappl TazanmbIKTarbl 3aTTap MEeH (YHKIHUOHAIABI MaTepUaIIapAbl XUMUSIIBIK
TaJaybIH 3aMaHayu 9JIicTepl
7. MyHai UKi3aThIHBIH TEPMUSUTBIK KPEKUHT1, TUPOJIN31 )KOHE KOKCTEY
8. Opra"uKkabIK XoHe OCHOpPraHNKaIBIK XUMHUS apachIHIAFbI IIeKapa.
9. ’Kana sHeprus yHEMJIEHTIH TEXHOJIOTHSJIAP YILIH 3aMaHayu MaTepHraiiap
10. HexapOoHuzanus >koHe TOMEHKOMIPTEKTI SHEPTHS KO3/AEPIHE aybICY JKOJAaphl

EMTHXaH cypakrapsbl:

1 610K
1. TepMoaMHAMUKAIBIK JKYHelnepaeri HWHTEHCHUBTI JKOHE OSKCTEHCHBTI IlIaMajap
apachIHIarbl ©3apa OalIaHbICTBl TYCIHAIPIHI3. Teme-TeHIIK KyHenepAiH KacHeTTepiH
(E€HOMEHONOTUSIIBIK CUTIATTAyJaFbl KYH (YHKIUSIIaphl MEH KYW TeHIEYyJIEepiHiH Heris3ri
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POJIIH TaJTaHbI3.

2. Ky#t ¢yHkuusamapel peTiHae 1MIKI SHEPrus MEH DJHTANbIUSHBIH (U3UKAIIBIK
MarbIHACHIH TaJKbUIAHBI3. TepMOIWHAMUKAHBIH OipiHII OacTtamMachkl MEH JKbUTY
CHIMBIMIIBUIBIKTBI CUMATTAUTBIH ['eécc 3aHbIH KOJJaHa OTBIPBIN, MPOIECTEPAIH >KbUTY
s dexTinepiH ecentey YIiH KOJAaHy bl TYCIHIIPIHI3.

3. TepmomuHaMUKaHBIH €KiHII OacTaMachIHBIH KOHE KAaWTBIMCBI3 MPOIECTEPTre
apHanran Knay3uyc TEHCI3MITIHIH (U3HUKAIBIK MarblHACKIH TYCIHIIPIHI3. OpTYpIl
JKaFJaiapaarel MPOUECTEPAiH OarbITThUIBIFBIHBIH SHEPreTUKAIBIK KPUTEPUHIIEPIH
(I'empMmronei sxoHe ['MOOC sHEprusiapbl) *KoHE TEPMOJAMHAMHUKAIBIK IMMOTEHIIUAIAAP
apaceIHIarbl OainanbIcThl (I'TMO0C-I"enbMronbIl TeHASYIepl) TaTdaHbI3.

4. Kypmem cynel okydemep  (onci3  KbIIKbULAAp/HETi3mep,  amdomutrep,
KBIIITIKBUIIAp/HETi3ep Kocmanapel, Oydepnep) ymin pH ecentey crpaTerusichiH
a3ipsieHi3. JKyleHIH KypaMmblHa JKOHE KOMIIOHEHTTEP/IH  KOHIICHTpaIUsiChIHA
OallIaHBICTHI JKEHUIJIETETIH OO0 KaMIapAbl TaHAAY/ bl HET13/ICHI3.

5. bpencren-JloypuniH NpOTOJUTUKAIBIK TEOPHUSICHIHBIH OPTYPIIl OpTajapaarbl (CyJbl
EpITIHALIEP, CYCBhI3 EpITKIIITEp, OajaKbIMaiap) KbBIIIKbUI-HETI3MIK Temne-TeHIIKTEP Il
cunaTTay/Jarbl 0acka TeOpUsIapMEH CaJbICThIPFaH/IaFbl AP THIKIIBUIBIKTAPBIH TAJIJAHbI3.
OHBI KBIIIKBUIAAP MEH HETI3NEp/AiH KYIIIH >KOHE Tene-TeHIIK KaraalblH Oorkayna
KOJIJTaHy MbICAJIIAPbIH KEJITIPIHI3.

6. ['eTeporenai KaTalW3MiH HETi3rl MEXaHU3MIEPl JKOHE OHBIH MYHANXWMUSCHIHAAFBI
MaHBI3bI.

7. OHIIPICTIK KaTalu3aTopiap: KilacCHU(UKAIMACHI, TachIMaJIaFbIIITAPhl, OeNCeH/ Il
KOMITOHEHTTEPI.

8. Karammtukanbelk TrpoTas3anay »KoHe OHBIH KOMIPCYTEKTEP/Ii OHIACYIET1 POJTi.

9. Katanmmu3zaTopiapapiH OSICEHIUIIN MEH CeJICKTUBTUIITIH apTThIPY 9iCTEPI.

10. Mynaiixumusiia HAaHOKYPBUTBIM/IBI KaTaau3aTopJiapAbl KOJIaHy NepCIeKTUBATIAPHI.
11. [IIsIH ’oHE CaTBICTBIPMAJIBI ATOMJIBIK MaCCaHbIH albIPMAIIIBLIBIFBI KaH1akh ?

12. ANTBIHIIBI TON MBICANBIHIAA A >X0HE B Kocankpl TOnTapbhIHAAFBl JIEMEHTTEPIH
YKCaCTBIKTaphl MEH alibIpMallbUIBIKTAPbIH TYCIHIIPIHI3.

13. MukpobemnmekTepre Here KIaCCUKAIBIK MEXaHWKa 3aHIapblH  KOJJIaHyFa
oomanae?

14, Nounany MOTEHIMATIAAPHI IepeKTepi OoiibIHIIIA AIIEMEHTTEPIIH
TOTBIKCBI3IAHIBIPFBIIT KACUETTEPIH cUMaTTayFra 0oia ma?

15. JIuHamMuKaIbIK Tene-TeHIK JereHimi3 He? Teme-TeH ik KyHiHaeri xKylere apHaIFaH
OPEKETTECYII Maccajap 3aHbIHBIH MaTEMaTUKAJIBIK TCHICYIH KETIPiHI3.

16. OpraHukanbslK MOJICKYJIaIapIblH KYPBUIBIMBIHBIH 3aMaHayd TEOPHUSCHIHBIH HETI3T1
epexenepi: DJIEKTPOHABIK KYPBUIBIM JKOHE XUMUSJIBIK OaillaHbIC  TYCIHIKTEp1
TYPFBICHIHAH.

17. Xumusnplk OaiiylaHbIC Typasibl 0a3ajblK TYCIHIKTED >KOHE OHBIH OpPTaHUKAJIBIK
MOJIEKYyJIaJap/iblH ~HET13T  (U3UKAJIbIK, XUMUSJIBIK, CIEKTPJIK »oHEe Oacka [a
cUIaTTaManapblHa acepi.

18. KpIIKpUIIap MEH HET137Iep/AiH 3aMaHayu TEOPHUSCHIHBIH HET13T1 epexesiepi: aToMaap
MEH TONTap/bIH ©3apa dcepi, COHai-aK opblHOAacapaapAbIH ANEKTPOHABIK 3P dekTinepi
€CKep1Jie OTBIPHIII.

19. KemipcyTekTepaiH Heri3ri Kiactapsl (aJKaHaap, ajlkeHJep, IUCHIEp, aJKUHIAECD).
OnappIH KYPBUIBIMBI JKOHE KYPBUIBIM MEH KaCUETTEp apachblHIarbl ©3apa OailslaHbIC.

20. Iuxnmi »xoHe apoMmarThl KocbUibicTap. Llukmoankanmap MeH OEH30MATHI
KOCBUIBICTAP KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIIETIKTepl. APOMATTBUIBIK KOHIICTITUSCHI JKOHE
XIOKKEIIb TEOPHUSICHIHBIH EpeKeTepi.



2 0J10K
1. CranpapTTbl NOTEHIHANAAPIBIH TOTHIFY-TOTBIKCBHI3IAaHy THUTPJEY KHUCHIFBIHBIH
dbopmaceiHa ocepiH TyciHAlpiHi3. UHANKATOpABI TaHay (aKTOpIapblH CBIHU TYPFbIIaH
OaranaHbI3 ’KOHE OHBI TUTPJICY CEKIPICIH €cenTey HeTi31Hae TYCIHIIPiHI3.
2. OTneni Kyl TEOpPHCHl asChIHA aKTUBAIUS YHEPTHSCHIHBIH (DU3UKAIBIK MaFbIHACHIH
TajdKbUIaHb3. OHBI AKCIEPUMEHTTIK aHbIKTay (AppeHHMyC 9Jlici) >KOHE TEOPHUSIIBIK
€CerTey TACUIACPIMEH CalbICTBIPBIHBI3, OPTYPJl peakius TypJiepl YIIH OJapiblH
HIEKTEYJIEPIH TalIaHbI3.
3. bumonekynanblk peakuusiap YIHIH O€JCeHAl COKTBIFbICYJIap TEOPHUSICHIHBIH
KaFuaajiapblH OasiH/IaHbI3 KOHE OHBIH IIEKTEYJIEPIH TYCIHIPiIHI3. MOHO-MOJEKYIaIbIK
peakuusuiap yunH JluHgemaH ChI30AchlH  TallaHbI3, COKTBIFBICY TEOPHUSCHIMEH
KaWIIBUIBIKTApABl  IICMIyJAl  TYCIHAIPIHIZ  KoHE  calnAapblH  (KBUIIaMIBIK
KOHCTaHTaJapbIHbIH KbICBIMFa TOYEJAUIIr) TAIKbUIAHBI3.
4. ExiaToMIbpl MOJIEKYJIa YIIIH TapMOHUSJIBIK OCUMJUISITOP MOJENIH CUIATTaHbI3 KOHE
OHBIH IIEKTEYJEpiH TajAaHbl3. AHTapMOHU3MHIH TepOenic CHEKTpJEpiHAe Kajal
KOPIHETIHIH (KHUTIKTEP/IIH BIFBICYbI, 00€PTOHAAP, TUCCOLUUALINA) KIHE TAPMOHUKAIIBIK
MOJIeIb OO0JIKaMIapbIHBIH ©3repiCiH TYCIHIIPIHI3.
5. T'ereporenii KaTadUTUKAIBIK PEAKIHMUIAPAbIH KHHETHKAChl MEH MEXaHU3MIEpPiH
3epTTey YIIIH Ia30METPHSUIBIK 9IICTEPAIH (KBICBIM/BI, KOJIEM/1 OJIley, ra3 (a3achblHbIH
xpoMarorpadusachbl) MYMKIHIIKTEpI MEH IIEKTeylepiH TangaHbi3. JKbUIAamMIbIKThI
oJIIICY/Ie, CEICKTUBTUIIKTI aHBIKTay1a koHe IN Situ ancopOIMsHBI 3epTTeyAe OJapIbIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH OaFaiaHbl3.
6. Karanutukanbik TUAPOKPEKUHT PEeaKIMSICHIHBIH KHUHETUKACHI MEH
TEPMOJIMHAMHUKACKIH AppPEHUYC TeHJIey1 HET131H/Ie TaJlIaHbI3.
7. WM3o0ytunen wMbicanbiHga —C4-QpakuuscblH — ailblpy  Ke31HAE  IIMKI3aTThl
PEKTU(DUKALUAIBIK KOJIOHHaFa Oepy CaThICHIH TaHAAYIbl JJICTICHI3.
8. MyHalbIH anFamksl OHACY KOHIBIPFHICH YIIIIH Macca OaTaHCHIHBIH €CeO1H KeTipir,
BIKTUMAJI IIBIFBIH HYKTEJIEPIH KOPCETIHI3.
9. OpTypai mUKi3aT TypJepi YIIiH KaTAIUTUKAIBIK PUGOPMHUHT TMEH TEPMOKPEKUHT
MPOLIECTEPIHIH SHEPTETUKAIBIK TUIMJIUTITIH CaJTBbICTHIPHIHBI3.
10. TumpoeHaey KOHIBIPFBIIAPBIHIAAFGl KaTaIU3aTOPJIAPABIH  JI€3aKTUBAIUSIIAHY
cebenTepiH Tajaan, OEJICEHAUIIKTI KaJabIHA KENTIPY JKOJIAAPbIH YCHIHBIHBI3.
11.  «KpImIKpID»  JKOHE  «HETI3»  YFBIMJIAPBIHBIH ~ aHBIKTaMachlH  OepiHi3:
a) Appennyc OolbIHIIa, 9) bpencren-Jloypu 6oiibinia, 6) JIbtouc OolbIHIIA
12. PaamoakTHUBTUIIK: JKacaHAbl PAJAMOAKTUBTUIK, XUMHUSJAFbl  PagUOAKTUBTI
U30TONTap.
13. BellopraHukaiblK KOCBUIBICTAPIBI CYJIbI €MEC EpITKIIITEpe CUHTE3NEY SICTepi,
TachIMaJIay peaKIHsIIaphl.
14. KoMriuiekcTeri JuraiaTap caHbl KOMIUICKC TY3YIIIHIH KOOPIUHAIUSIIBIK CaHBIHAH a3
0ona ana Ma xoHe Here?
15. Knarparrap, ra3 rugaparrapbl. Cyabl TYIIBUTAHABIPY/IBIH MEPCIEKTUBAIBI 9/IICTEPI.
16. Kanbikmaran KOCBUIBICTAp (QJIKeHAEp, JUEHACp, aTKUHISP) KaTapbIHIAFbI
ANEKTPOPMIBIIK KOCBUTYy MEXAaHU3MIHIH HETI3r1 epexernepl. DIeKTPOPHIbIIK KOChLTY
MEXaHU3MIHIH JoJIeaepi.
17. Terpasapiik KeMIpTEK AaTOMBIHAAFbl HYKJICO(QWIbIIK OpPBIHOACY MEXaHU3MIHIH
HET13T1 epeXkeniepl ’KOHE OHBIH JAJIETAePi.
18. DnuMuHanus (BIFBICTHIPY) MEXAHU3MIHIH HETI3T1 epekesiepl, OHbIH epeKIIeNiKTepl
KOHE HYKJIeO(DMIIBb/IIK OphIHOACY MEXaHU3MIMEH OOCEKENIEeCTIr1.



19. ApomatTsl KaTapaarsl AIeKTPOGUIbIIK OPBIHOACY MEXAaHU3MIHIH HETI3T1 epekenepi
KOHE OHBIH JQJIENIepi.

20. ApoMatThl KaTapaarbl HYKJICO(PUIbIIK OpBIHOACYABIH €Ki CaThUIBI MEXaHH3M1 MEH
apUHIIK MEXaHU3MHIH HET13T1 epexeniepi. by Mmexanusmaepai aoaenaepi.

3 bs10K
1. KenmkOMMIOHEHTTI XKYHETEpAiH TEPMOINHAMUKACHIHIAFbI XUMUSUTBIK TTOTCHITHAIBIH
(¢u3MKaNbIK MaFbIHACBIH JKOHE HETI3T1 pesiH TyciHAipiHi3. ['n66c-orem TeHaeyi
napryaiIbl  MOJISPJIBIK IIaManap apachlHAarbl ©3apa OaillaHBIChl KOHE OHBIH
EPITIHALIEPACTI TEePMOJAMHAMUKAIBIK KACUETTEpIHE KOSTHIH IEKTEeYyJepiH Kajal
KepceTeni?
2. ®azanapapiH OeiHy OeTiHJer! aJCOpOIMSHBIH HETi3T1 MeXaHHU3MIEPiH TallJIaHbI3.
Jucnepcti MarepuangapJblH MEHIIIKTI O€TiH, KEYeKT1 KYPBUIBIMBIH J>KOHE OCTTIK
DHEPTUACHIH CUIATTAYy YIIIH HETi3rl ajcopOnusuIbiK daicTepaid (Mbicansl, bOT, xbuty
Oemninyi OoiibIHIIIA, XpOMaTOrpadusi) MyMKIHAIKTEP] MEH HIEKTEYJIEPIH ChIHU TYPFbIIAH
OaranaHpI3.
3. Monekymanapaarbl JIEKTPOHIBIK KYWIEPIiH TAOUFAThIH TAIKbIIAHBI3. Bapuanusuibik
OMIICTIH HETrI3r1 MPUHUHUIITEPIH KaHE OHbIH XapTpu-DoK oAICIHAET )KY3€re achIpbLTybIH
OasHganb13. OpOuTabaap/blH (PU3NKATIBIK MarblHACHIH KoHE XapTpu-Dok oficiHIH
HET13r1 )KYbIKTayJIapblH, COHJai-aK OHbIH HET13I1 IEKTEYJIEePIH TaJdaHbl3.
4. 3arTapaplH MOJICKYJIATBIK XKOHE AJIEKTPOHIBIK KYPBUIBIMBIH aHBIKTAY TYPFHICHIHAH
Heri3ri cnektpockonusuiblk daictepain (UK, Y@, AMP, DOIIP, macc-ciekTpomMeTpust)
MaHBI3ABIIBIFBIH CAJBICTHIPBIHBI3. OMICTEPAIH KOMOMHAIMACH KYPACT KYPBUIBIMJIBIK
ecenTep/li KaJiail Menryre MyMKIH/IIK OepeTiHIHE MbICaaap KeNTIpiHi3.
5. XUMMSIBIK PEAKIUSIIApIbIH KHHETHKACHIH OaKpuIay YIIH ONTHKAIBIK OMICTEPi
(cnextpodorometpusi, uyopumerpus, pedpakTomMeTpus KoHe T.0.) KoJIaHy
OPUHITUNTEP]T MEH MYMKIHIIKTEPIH CHUIMATTAaHbI3. ByJl OmICTEpIliH ONTUKAIBIK eMec
TOCUIIEPMEH CaJILICTBIPFAH/IaFbl APTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEMIIUIIKTEPiH, COHJIai-ak
opOip 9MICTIH KYHeNIepiHEe KOMBUIATHIH TaJanTap bl TAJIIaHbI3.
6. KartaiuTukanblk KpEeKWHT KOHJBIPFBUIAPBIHIA KYKIPT JKOHE a30T OKCHATEPiHIH
HIBIFAPBUIBIMBIH a3alTy YIIIH KaHAal opicTep KoJigaHbuiaabl? OnapaplH THIMAUIIT MEH
KOJIJTaHy MYMKIHITIH OarajiaHpbI3.
7.  MyHalXUMMSUJIBIK ~ KOCIMOPBIH — MBICAJBIHAA — “9KaObIK ~ OHJIPICTIK  IUKI
TY>KBIPBIMJIAMACHIH TYCIHIIPiHI3. By TypakThl qamyFa Kanaii acep etemi?
8. Momumuknai apomatthl kemipcyTektepAiH (ITAK) xopmaran oprara KayinTuUIriH
Oaranay yIIiH KaHJai Tociaaep KoiaaaHbeuiaasi? MyHnanxumusiasik oobekTinepaeri [TIAK
Ke3/1epi KaHaan?
9. MyHalXUMUSAIBIK KOCITOPBIHAAPIAFbl IIBIFAPBIHABIIAD MOHUTOPUHTI KYHeCiH
cunatTaHbpi3. KaHmail Heri3ri mapaMmeTpriep TYpakThl OakbpUIayFa >KaTajbl KoHE OV
TOXKIpHUOeIe Kamai iCKe achIpblIa Ibl?
10. EADO ennepinne ymma opraHukaiblk KocbuibicTap (¥YOK) OoiibiHIIa KaHjan
HOpPMATHUBTIK Tamantap ©Oap? Omnmapasl a3zaiTy yIIIH KaHJald TEXHOJIOTHsIap
KOJIJIaHbLIa b1 ?
11. Snponwix peaktopnap: TBOJI-mep, SapoJbIK OTBHIH, OasyJaTKBIIITAp KOHE
KYTKBIIITAP.
12. 3amanayu >xapThlIadeTkisrim 3attap. Onapabl ady[blH >KaIlbl MPUHIIUOTEPI.
XUMHUSUIIBIK KapThIIAaHOTKI3TIII CEHCopiap.



13. Kpucranapik 3aTTap/sl 3epTTEY oAICTEPl: peHTreHOrpadus, 3IeKTpOHOrpadus xKoHe
HeHUTpoHOTrpadus.

14. Cy KacueTTepiHiH I1MIHAEC «aHOMaJbIbl» eI CaHaJIaThIHAAPBIH aTaHbI3 YKOHE
OJIapJIbl TYCIHAIPIHI3.

15. CtanmapTThl JIEKTPOJATHIK MOTEHIHAIIAPALI YChIHY (hopManapsl. JlaTuMup >xoHe
®dpocT auarpammaiapsl.

16. KapOoHunai KOCBUIBICTAp KYPBUIBIMBIHBIH epekmiemikrepl. KypbuibiM  MeH
XUMHSUIBIK ~ KaCHUETTep apachlHIarbl e3apa Oaitmanbsic. Hykneouubaik KOChUTY
MEXaHHU3MI.

17. Kanbikmaran 1,3-gukapOoOHMIIAI KOCBUIBICTap (AIETUJIAIIETOH, areTocipke 3dwupi
oHEe MajioH 3¢upi). KypbUIbIMbl MEH XUMUSUITBIK KACUETTEPIHIH PEKIIEITIKTEPI.

18. AnundarTsl XKoHE apoOMAaTThl CHUPTTEP: KYPBUIBIMBIHBIH KOHE XHUMMSUIBIK
KAacHeTTepiHiH epekienaikrepl. CUpTTepAiH KbIIIKbUIABIFBI )KOHE HET13 LTI,

19. AnudarTel X0HE apoMaTrThl KbIKbUIAAP. JMKapOOH KBIMIKBUIAAPKI: OJIApAbIH
KYPBUIBIMBI KOHE XUMHUSUIIBIK KACUETTEPI.

20. 5 >xoHe 6 Mymeni TEeTepOUMKIA KOChUIbICTap. KypbUIbIM —epeKkmienikTepi,
apOMATTBHUIBIFBI KOHE XUMHUSITBIK KACHETTEPI.



