NckannepoB Abnaiixan Hyp6aeBUuTHIH «A3yseH 1 KYPbUIbIMIAP HET131Her1
’KaHa T-KOCapJIaHFaH OJIMTOMEPJIEP: CHHTE3 kKoHE (POTOPUZUKAIBIK KACHETTEPI»
TaKbpIpbIOBIHAAFB «6D060600 — XuMus» MamMaHIbIFbI OOMBIHIIA Pumocodus
noktopsl (PhD) nopexecin amy yIriH YCHIHBUIFAH TUCCEPTAIUSIIBIK )KYMBIChIHA

AHHOTAIIUA

JuccepTanmMsIbIK  3epTTey TAKBIPbIObI:  «A3yJeHAl  KYpbUIBIMIAP
HETI31HJer1 KaHa T-KOocapJiaHFaH OJINTOMEPJIEP: CHUHTE3 JKOHE (POTO(DHU3UKAIBIK
KacHUeTTepi».

3eprrey xkymbichl Cy3yku—Mustypa Kpocc-01piry peakiusICbhlH 3epTTEYTre KoHe
a3yJICHHIH HEri3ri 2 oHe 6 OpbIHAApbIHJA JOHOPJBIK AU(PEHUIAHWIMH >KOHE
Kap0a30J1 TonTapsel Oap ’KaHa T-KocapJaHFaH a3yJIeH/I1 COOJIMTOMEPIIEPAl CUHTE3ACY
omicTepiH a3ipieyre apHairaH. COHbBIMEH KaTap, OJapJblH CHEKTPIIH KOpIHETIH
ailMarbIHIa OJIEKTPOHIBIK JKYTBUTY JKOHE (IyOPECHEHIMSUIBIK — COYJICICHY
KAacHeTTep1 3epTTEIi.

JluccepranmMsiibIK 3epTTeydiH MakcaTbl: A3yJIeHHIH 2 JkKoHe 6
OPBIHIAPBIH/IA AIEKTPOHIOHOPIBIK TU(DEHUIAHUIINH JKOHE KapOa3oi TonTapbl 0ap
YKaHa T-KocapJaHFaH a3yJIeH 11 COOJIMTOMEPIIEP/IIH KAaTapblH CUHTE3/CY, COHJIai-aK
OJIapJBIH CIEKTPJiH KOPIHETIH aWMaFbIHAaFbl DJIEKTPOHABIK JKYTBUIYBI MEH
(bIyopecIeHITUSIIBIK COYIICIeHY KACHETTEPIH 3epTTey.

3eprrey miHaeTTEpi:

* AByJEHHIH CEJIEKTHBTI OOpWIJEHY pPEaKUUACHIH >KOHE OOpWIICHIeH
azynennepaiy nudennnanunuaMen Cy3yku—Musypa Kpocc-0ipiry peakuusiChiH
3epTTey;

*  AByneHAepHaiH  CEJEKTUBTI  TajOreHJEHYy  PEaKUUsChIH  KOHE
rajioreHasyJIeHIep/iiH KapOa30JIMeH Kpocc-0ipiry peakIuschlH 3epTTey;

» Cunre3genreH nudeHUIaHUIUHAZYICHACPAIH, TUDEHWIAHUINHUT- HKOHE
KapOazonmiIasyaeHi  COOJIMTOMEPJIEPAIH  AJCKTPOHIBIK  JKYTBUIYBl ~ MEH
GryopecteHIUUIIBIK coyieneny kacueTtepin UV-VIS crnekTpiik aiimakra 3epTrey;

« DFT omicrepin mnaijanaHa OTBIPBIN, CHUHTE3EITEH KOCBUIBICTAPIBIH
KYPBUIBIMBI ME€H (POTODU3HMKANIBIK KACHETTEepl apachblHAAFrbl ©3apa OailylaHbICTHI
3epTTey;

. CuHre3nenreH KOCBUIBICTAPIbIH PEeIOKC-KaCUeTTEePiH LUKJIIIK
BossTamnepometpust (CV) ofici apKbUIbI 3epTTEY.

3eprrey omictepi: JKymbicTa OpraHUKalbIK »KOHE 3JIEMEHTOOPTAaHUKAIBIK
cuHTe3diH 3amaHayu onictepi (Cysyku—Musiypa Kpocc-0ipiry peaxiuschl,
KacKaJThl TYPJICHYJIEp, KOHACHCAIMs, apOMAaTThl OPBIHOACY peaKIMsIapbl >KOHE
T.0.) Konmanbuiael. CoHmaM-aK, 3epTTeye 3aMaHayd (DU3UKA-XUMUSIIBIK Talaay
onictepi maiigananeuiaer TH SIMP, ¥C SIMP, UK- xoHe Macc-CHEKTpOMETpHS,
CHEKTPOPOTOMETPUS, CIEKTPOPIyOPUMETPHUS, TEPMOIPABUMETPUSIIBIK —Tajlaay
(TT'A), muddepennmanasl ckanepiaeym kamopumetpus ([ICK), xpomaTtorpadus



(bnem-6arananbik XpoMarorpadus, KyKa KadaTTel xpomaTorpadus), 3JeMEHTTIK
tanmay, DFT ecentey omictepi xoHE Oacka /1a 9ficTep.
Koprayra yChIHBLIIATBIH HETi3Ti TYKBIPbIMAAP

1. AzyneHHiH 2 xoHe 6 OpbhIHAApbIHIAA AUGECHIIAHWIMNH (parMeHTTepl O6ap
’KaHa KOCapJIaHFaH a3yJIeHAl KOChUIBICTap CUHTE3AeN 1. bysl KochuibicTapabl anyaa
Cy3yku—Mustypa Kpocc-0ipiry peakusChIH THIM/II KOJAaHy STy POJl aTKapAbl.
3epTTenreH KOCBUTBICTAPABIH (HOTOPU3UKAIBIK KAaCHETTepl CIEKTPIIH KOPIHETIH
aliMarpIHIA KaHA Opl KAPKBIHIBI KYTBUTY YKOHE COyJie IIbIFapy JKOJIAKTapBIHBIH
naiiga 6omysiH kepceTTi. COHBIMEH KaTap, OacTamkpl asyjeHae OailKaaMaraH KoK
KOHE KAcChLT (POTOTOMUHECHECHIUS aliMarbIHIAFbl Olpered (IyopecieHITHsIIbIK
coyle IUbIFapyAblH Taiina Oomybl AM(EHUIAHWIMH TONTAPBIHBIH — KYIITI
AIEKTPOHIOHOPIBIK dCcepiMEH OaillaHbICThl €KEH1 aHBIKTaIbl. byi TomTap
a3yJICHHIH 2JIEKTPOHBIK KYPBUIBIMBIH TYOEreisli e3repTin, pykcar eTuireH n—mn™
AJIEKTPOHIBIK aybICYIbIH KY3€re acyblHa MYMKIH/IK Oepei.

2. ChIBBIKTHIK >KOHE TapMaKTalfaH KypbUIbIMFa HMe kaHa 2,6-
nueHnIaHuIMHA3yJICHII  KOCapJiaHFaH  COOJIMTOMEpJIep CHUHTe3Aenal. by
Mosekynanapabl cotTi cuHTesney Cy3yku—Mustypa Kpocc-0ipiry peaxiusiChl
JKarJablHIa >Ky3ere achIpbUlbl. Onap/blH ONTUKAIBIK KAaCUETTEpiH 3epTTey
HOTIKECIHE CIIEKTPIH KOPIHETIH alilMaFrbIH/Ia )KaHa, KAPKBIH/IbI )KOHE KEH JKYThLTY
MEH CQyJI€ IIbIFapy *KOJIAKTaPbIHBIH Maiiia 001aThIHbI aHBIKTAIb. COHBIMEH KaTap,
YKACBLT JKOHE KBI3FBUIT Capbl CIIEKTPJIIK aliMaKTapaFrbl KYIITI (DIIyopeCIeHITHSITBIK
HYMUCCHUSHBIH Naiifa 00ysl TudeHnIaHuIuH (parMeHTTEPIHE TOH OH PE30HAHCTHIK
ocepMeH OailylaHbICThI eKeH1 KopceTuial. JupeHnmanmime TonTapblHbIH a3yJICHHIH
aKIENTOPJILIK (PparMeHTTEpiHE BIKOANBI OJIAPABIH DJCKTPOHIBIK KYPBUIBIMBIH
eneyni  typae esreprinm, ocipece HOMO xone LUMO  mekapaibik
OpOUTANBIAPBIHBIH AHEPTeTUKANIBIK JICHICHIepl MEH OJapJblH apachIHIarbl
DHEPreTHKANIBIK NIIAKTHIKKA 9Cep eTe/l.

3. AzynenHiH 1, 2, 3 xoHe 6 opbIHAAPBIHAA KapOa30JIMil opbIHOacapiapsl Oap
KaHa KocapJlaHFaH a3yJieHAl COOJHroMepiep CHHTE3AeAl. byl KOCBUIBICTap.IbI
ayzia Kpocc-01piry peakiuschbl MaHbI3IbI PO aTKapibl. OnapabiH GoTohU3NKaIBIK
KACHETTEPIH 3EPTTEY HOTIKECIHJE CIEKTP/IH KOPIHETIH allMarblHIa *KaHa opi
KApKBIHIBI JKYTBUTY JKOHE COyJIe IIBIFapy >KOJAKTaphIHBIH Iakjga OOJaThIHBI
aHpIKTaNAbl. COHBIMEH KaTrap, KOK CHEKTPJIIK alMakTarbl  KapKbIHIBI
(bIyopecteHIMSUTBIK  SMUCCUSHBIH ~ Kap0a3oiaui  opblHOAcapIaphIHBIH — aiKbIH
ANIEKTPOHIOHOPIBIK KAaCHETTEpIMEH OaillaHbICThl €KEeH1 KepceTuini. byn acep
azyneH MonekyiackiHgza HOMO — LUMO »neKTpOoHABIK aybICYBIHBIH KYy3€re
acCyblH KaMTaMachl3 €TE€TIH HET13T1 (pakTop OO0JIbIN TaObLIAIbI.

3epTTeyaiH Heri3ri HOTHKeJIepi:

1. Cy3yku—Musiypa Kpocc-0ipiry peakuusuiapbl MEH HPHANN KemeHepi
KaTaJIM3/ICUTIH TIKeJIel OOPUIIICHY peaKIusIapbl HETI31HE ajFall PET ChI3bIKTHIK
YKOHE TapMaKTaJIFaH KYPBUIBIMIAFGI )KaHa T-KocapiiaHFaH AU(EHUIaHWINH]II )KOHE
KapOazomwial a3yJaeHAEep/l CUHTE3ACY OIICTepl o3ipieHal. O3IPICHTEeH JJICTep



’KOFapbl CEJCKTUBTUIITIMEH, pEeaKUUsUIapIbIH THIMII KYPYIMEH >KOHE MaKCaTThl
OHIMJICPIiH KOFaphl IIBIFEIMBIMECH CUTIATTAJIAIbI.

2. Aunramn pet kaHa m-KocapianraH audenmtanmmaail azyiaenaep — 2-(N,N-
T eHnIaHUINH )-a3yJIeH KOHE 2,6-6uc(N,N-n1udeHunanuinH)-a3yJieH
cunresaenai. OnapasiH (GOTOPU3UKATIBIK KAaCUETTEPIH 3€PTTEY HOTIKECIHIE OV
KocbuibicTapibiH 400—600 HM TONKBIH Y3bIHABIFBI apAJIbIFbIHAA KAPKBIHIBI KapPbIK
KyTy (€ =24 637 xoHe 86 888 M'-cM!) sxoHe KepiHETIH kapwIK mibFapy (I =257
xoHe 264 a.u.) KacueTTepiHe ue eKeHiri anblkTanapl. COHbIMEH KaTap, OacTamkspl
azynenze OaiikaamaraH Aem = 495 >xoHe 525 HM aliMaKTapbIHIAFbl KOPIHETIH
bayopecteHIMSUIBIK ~ coyiie ImbiFapyAslH  C-2  sxoHe C-6  opbIHAApbIHAAFHI
Tu(CHUIIAHWINH TOINTAPBIHBIH JJICKTPOHIOHOPJIBIK OCEPIHIH HOTHXKECI EKeHl
nonengeHal. bynm ocep a3syneHHIH 5SJIEKTPOHABIK KYPBUIBIMBIH €JEYJIl Typle
©3TepTIll, PYKCaT €TUINeH T—T* AIEKTPOHIBIK aybICYABIH KY3€Tre acyblHa aJIbIIl
Kenenl.

3. AJFaml per ChI3BIKTHIK JKOHE TapMaKTalFaH KYPbUIBIMIBI KaHa T-
KocapyianraH JIu(eHWIaHWIWHA3YJICHAI  cooiuroMmepiep —  6,6-6mc(N,N-
nudeHUIaHuINH)-2,2-(4-(nudeHnnaMuHo )G eHn )-0ruc-a3ycH AKOHE 6,6,6-
tpuc(N,N-nudennnannnmn)-2,2,2-(4-(TpudeHUIAMHHO )-TPUC-a3yJICH
cunrezaeni. OnapasiH GOTOPUINKATIBIK KACUETTEPIH 3€PTTEY HOTHXKECIHIE OV
KOCBUIBICTAp IbIH KopiHeTiH creKTp/iH 410—700 HM aliMarblH1a KAPKBIHJIBI JKapbIK
KyTaTblHbl (¢ = 22 447 xone 24 621 M™':cm!') XoHE coyle MIbIFapaThIHbI
aHBIKTAJIAbl. ATanm alTKaHAa, ojap sMuccusd Makcumymaapbel 510 xone 590 M
OONaThIH >KAaChUT >KOHE KBI3FBUIT capbl aliMakTap/a KYITi (DIyopecreHIUsITbIK
coyie mbirapy KacueTiH kepceTTl (PLQY — 56 xxone 65 %). MyHaii KacueTTep/iiH
naiija Oodybl aHUIWH (parMeHTTepiHE TOH OH PE30HAHCTHIK OCEepPMEH
Tycinaipiieni. byn acep Gactankbl a3zyJieHHIH 3J€KTPOHBIK KYPbUIBIMBIH, dcipece
HOMO-LUMO miekapaiblK OpOUTaIbIapbIHBIH YHEPTETHUKAIBIK JIEHICHIepl MCH
OJIAp/IbIH apaChIHJAFbl YHEPTETUKAIIBIK AJIIIAKTHIKTHI €I9Y1p ©3repTei.

4. Anramr per aHa T-KOcapiiaHFaH KapOa3onuiasyleHIl COOTUroMepiep —
1,2,3-Tpuc(kapOa3omnmin)a3yaeH AKOHE 1,2,3,6-Terpakuc(kapbazonmi)aszyieH
cunrezaenai. OnapasiH GOTOPU3UKAIBIK KACUETTEPIH 3ePTTEY HOTHIXKECIHIE OV
KOCBUIBICTap/IbIH KopiHeTiH crekTpaid 380—600 HM ailmMarbiHAAa KapBIKTHI
KapKbIHBI KYTY (€ =21 132 xonHe 36 666 M™'-cm ') )xoHE coylie mbIFapy KaOieTiHe
M€ eKEHJIr aHbIKTaNIbl. A3yleHHiH 1, 2, 3 xoHe 6 OpbIHIapbIHIA KapOa30IuiI
opbiHOacapiapbl OONFaH JKaFdaiiga, OacTamkpl asyseHae OalKaIMalThIH KOK
(hOTOFOMUHECIICHITUS aiiMaFbIHIaFbl KAPKBIHJIBI SMUCCHSIHBIH (ApL = 444 sxoHe 490
uM; @p. = 0,12 xone 0,25) maitma OoJaTbiHBI KepceTulal. byn KyObuibic
MOJICKYJIAIIIIIIK JTIOHOP-aKIENTOPJBIK ©3apa OPEKETTECYMEH TYCIHAIpiIeal, Ol
pyxcat eriireH HOMO—LUMO 351eKTpOHIBIK aybICYBIHBIH KY3€Tre aCybIHA BIKIAT
eTel.

5. Anpiaran audeHUIaHIIAH XoHE KapOa3os pparmeHTTepi 0ap KocapiianFaH
a3yJIeH]ll COOJIMTOMEPJIEp OPTaHUKAJIBIK ONTORJIEKTPOHUKA CallaChlHAA KOJIJAHY



YIIIH )KOFaphl aneyetke ue. Onapibiy epekiine GoToPU3NKAIIBIK )KOHE SJIEKTPOHIBIK
KACHETTEpl OPTaHHUKAIBIK KapblK IbiFapateia quoarapaa (OLED), opraHukaibik
epictik Tpansucropiapaa (OFET) sxoHe opranukaibiK KYH OaTapessiapbiHaa THIMI
GYHKIMOHAIABIK MaTepHalap pETiHAe MaimganaHyra MYMKIHIIK Oepemi. by
KOCBUIBICTap/ibl KOJJAaHYy OKOJOTHSJIBIK Ta3a OSHEPrusi Ke3JEpiHIH SHEprus
TUIMJAUTITIH apTThIPYFa, TYPAKTBUIBIFBIH KaKcapTyFa jKoHE KbI3MET €Ty Mep3iMiH
y3apTyFa bIKIal €Tyl MYMKIiH.
AJIBIHFAH HOTHKeJIePAiH KaHAJIBIFbI MEH MAHbI3IbLIBIFbI.
Hucceprauusuiblk, 3epTTey OapbichiHna anram pet Cy3yku—Mustypa Kpocc-
Oipiry peakiusChbiH KOJIJIaHy apKbLIbI )KOFaphbl NIBIFEIMMEH KaHa T-KOocapjaHFaH 2-
XoHe 2,6~ eHnIaHUINH-a3yJICHIep CUHTE3/IeN/11. 3epTTEy HOTUXKECIH/ 1€ aJIbIHFaH
nudennnanunun-azyiaenaepain 400-600 HM TOJNKBIH Y3bIHIBIFBI apasibIFbIHAA
KOPIHETIH KapBIKThl KAPKBIHIBI JKYTy JKOHE COyJIe IIbIFapy KacHeTTepiHe ue
eKeHIr aHbIKTanasl. COHBIMEH KaTap, OacTamKbl a3yJEeHre TOH €MEC KOK >KoHE
XKachlT (POTOIFOMUHECLICHITUST aiiMarbIHIAFbl (ITYyOPECUEHIUSIIBIK COyJie IIBIFapy
(Aem =495 xone 525 HM) MU EHMIAHWINH TOITAPBIHBIH KYIIITI JIEKTPOHJOHOPIIBIK
OCEpiHIH HOTHXKECI €KEHIIr KepceTuidi. byn tomrTap as3yleHHIH 3JIEKTPOHIBIK
KYPBUIBIMBIH €1I9ylp ©3repTil, pYKcaT €TUINeH T—T™* 3IEKTPOHIBIK aybICYyAbIH
Ky3ere acyblHa MYMKIHIIK Oepeni. Cy3yku—Musiypa Kpocc-Oipiry peakiusichl
YKaFIalbIH/A CHI3BIKTHIK YKOHE TapMAaKTaJIFaH KYPbUIBIMAFGI dKaHA T-KOcapjaHFaH
2,6-nuQpeHMITaHIIIMH-a3YJICHI1 COOJIMTOMEPJIEp KOFAphl IIBIFBIMMEH CUHTE3IEI/I.
Anwiaran coonuromepiepiin 410—700 HM apajbIFbIHAAFBl KOPIHETIH KAPBIKTHI
KApKBIH/IBI KYTHIT JKOHE COYJIe MIBIFAPAThIHBI aHBIKTAJAbI. ATan aWTKaHa, ojap
smMuccus Mmakcumymaapsl 510 sxoHe 590 HM G0MaTBIH KAChUT KOHE KBI3FBIIT Capbl
ailMakTa KYIITI (IyopecUeHUUsIBIK CoyJie UIbIFapyabl KepcerTi. MyHpaaii
KaCUETTepAlH aHWIUH (PAarMEHTTEPIHE TOH OH PE30HAHCTBIK 9CEP HOTHKECIHJIE
naiija  OojatbiHbl  KoHe Oy ocepaiH  HOMO-LUMO  miekapaibik
OpOUTANBIAPBIHBIH JHEPTCTUKANBIK JICHICHIepl MEH OJapIblH apachIHIaFbl
HHEPreTUKANIBIK ANIIAKTBHIKTBI €/19yip ©3repTeTiHl aHblKTanabl. CoHnai-aK Kpocc-
Oipiry peakuuschl apKbUIbl Kap0a3oiuia opblHOacapiapbl 0ap kaHa KocapJlaHFaH
asyneHni  coonuromepnep—1,2,3-tpuc(kapbazonun)asynen  xkoHe  1,2,3,6-
TeTpakuc(kapOazonmin)a3yjaeH JKOFapbl IIBIFBIMMEH CHUHTE3NENIl.  3epTTey
HoTHXReciHae Oy KockutbicTapabiH 400—600 HM apanbIFbIHAAFBI V3bIH TOJKBIHIBI
CIIEKTpP aiMaFbIH 1A )KAPBIKTHI THIM/I )KYTHIII )KOHE COYJIE IITBIFAPATHIHBI aHBIKTAJIIbI.
ConbiMeH KaTap, a3yJeHHiH 1, 2, 3 oHe O oOpbIHIApbIHIA KapOa30Iui
opeiHOacapiapbl OoJiFaH >KaFfaiia OacTamkbl aszyjeHAe OalKaTIMaWThIH KOK
(bOTOMOMHUHECTICHITUS aliMaFbIHIAFbl KAPKBIHIBI CoyJie mbIFapy (ApL = 444 xoHe
490 HM) KYOBUIBICHI aHBIKTAJIAbl. bys epekimienik kap0a30Juia TONTAPBIHBIH
JIOHOPJIBIK ~ KacHEeTTepiMEH TYCIHAIpUIeAl, oJiap a3yJeHHIH  AJEKTPOHBIK
KYpBUIBIMBbIHA enieyii acep ertin, pykcar etuireH HOMO—LUMO »nekTpoHIbIK
aybICYbIHA KOJIAWIIBI KaFail )Kacanapl.
JKYMBICTBIH ~ MaHBI3IBUIBIFBI  JKaHAa  M-KOCapJIaHFaH  a3yjeH  Kypamjbl
COOJIUTOMEPJIEP/IIH KEH ayKbIMBIH allyFa MYMKIHIIK O€peTiH CHHTEe3MiH >KaHa
omicTepiH o3ipyeyae OonbIll  TaObUIAAbl. AJBIHFAH KOCBUIBICTAP CHIEKTPIH



KOPIHETIH aiiMarbIH/a KaPKbIH/IbI 3JIEKTPOH/IBIK KYTHUTY 5KoHE (DITyOopeceHIUSITBIK
COyJIeICHY CHUSKTHI KYHIIBI (POTO(PHU3UKAIIBIK KACHETTEPTe €.

JluccepTanusuibIK 3epTTey OapbICHIHA CHUHTE3/ICTTEeH azyneHal
COOJMTOMEPJIEPIH,  OipKaTapblH OPTaHUKANBIK  JJICKTPOHUKAHBIH  OPTYpIi
KYpBUIFBUIAPbIHAA KOJAAHY MYMKIHAIN Kepcetuimi. JKymbicTa 93ipJieHreH
( Kazakcran PeciyOnmuKkachIHBIH TATEHTTEPIMEH KOPFAIIFaH) CHHTETUKAJIBIK 9JIICTEP
alpIH ana OepuIreH ONTO3JCKTPOHABIK KacueTTepi Oap ’kaHa OpTraHUKAaJBIK
GyHKIIMOHAIABIK MaTepuagapabl kacayFa MYMKIHIIK Oepeni. byn HoTwxkenep
OpraHUKaJbIK  ONTORJIEKTPOHUKA, (OTOHHMKA JKOHE DHHEPrus YHEMACUTIH
TEXHOJIOTHSIIAp callajapblH/a jKaHa MEePCIEKTUBANIBI MaTEpUATIIAP Ikl 931pJiey YILIH
FBUTBIMH JKOHE MPAKTHUKAJIBIK MaHbI3Fa UE.

FoliabiMabl AaMBbITY OarbITTapbIHA HeMece MeMJIeKeTTIK
Oarmapaamajsiapra  cdikecriri.  Jluccepranumsnelk  3eprrey  Kazakcran
PecnyOsinkacel FpuibiM koHE KOFapbl OUIIM MHHHUCTPIITT FhUIBIM KOMHUTETIHIH
20232025 >xpuimapra apHaJFaH MaKCcaTThl KapKbUIAHIBIPY OaFmapiamachl
meHOepiHae «YIiH OybIHJaFbl OPraHMKAJIBIK KapblK LIbIFApaTblH JUOATapFa
(OLED) apnanran m-KocapjaHFaH a3yJI€HJl COOJIUTOMEpJIEp HETI3IHJEr >XaHa
TADF opranukansik gromuHodopiaapsiH xacay» (MPH BR21882309) sxobacskl
asiCbIHJIA OPBIHAAIBI. 3ePTTEY KYMbICHI « EJIiH 3UATKEPIIIK QJIeyeT1» 0achIMIbIFbI
xoHe «XKapaTbuibIicTaHy FBUTBIMAAPBD OAFBITHI OOMBIHIIIA KY3ETe aChIPBIIIbI.

ABTOPABIH KeKe yJieci. JKyMbic aBTOPBI JUCCEPTALUSIIBIK 3€pTTEY/I1H OapiIbIK
KE3CHJICpIHE, COHBIH iIIiHAEe 9pOip FHUIBIMU KapHUSIAHBIMIBI JalbIHIAyFa TiKeIeh
KATBICTBI. ABTOp 3€pTTEy MIHACTTEPIH KOIOJAH JKOHE OKCIEPUMEHTTEPIl
KocTapiiayiaH OacTar, ajJbIHFaH HOTHXKENIepAl TalKblIay MEH paciMeyre JIeHiHTi
OapJIbIK KYMBICTApAbl OPBIHAAILI. JKYMBICTBIH CHHTETHKAJBIK OOJIIrl TOJBIKTal
aBTOPJbIH KAaTbICYbIMEH Ky3ere achlpbliibl. COHBIMEH KaTap, aBTOp CUHTE3/eNIreH
KOCBUIBICTapIbIH, (POTODU3UKAIBIK KACHETTEPIH (DJIEKTPOHABIK >KYTHUTYbl MEH
(bayopecleHIUAChIH),  TOTBIFY-TOTBIKCBI3JJaHy  KaCHETTEpiH,  TEepMOTpaBU-
MeTpusiblK Tanaay (TT'A) men muddepeHunanapl ckaHepieyll KalopuMETpHUs
(IACK) wotmwxkenepin 3eprreai. CoHpali-ak  CIEKTPOMETPUSUIIBIK — Tajaay
YKYMBICTAPBIH KYPri3il, ajblHFAH HOTHXKEIEP/Al OHJAeY MEH HHTepIpeTanusiayFa
OeceHal KaThICTHI.
3epTTeyliH HEri3ri HOTWXKeNepl 7 JKapusulaHFaH Makaiaaa skoHe Kazakcran
PecnyOnukaceiabiH 3 maTeHTiHAe KopiHic TankaH. OubiH immaae 3 makana Clarivate
Analytics nepekrepi O0ibIHIIIA UMITAKT-(aKTOPBI Oap OIpiHIII )KOHE/HEMECE SKIHIII
KBapTWIbI'E KIPETiH FHUIBIMHA OaChUTBIMIAp 1A dKaPHsUTaHFaH:

1. Nurlan Merkhatuly, Ablaykhan Iskanderov, Saltanat Abeuova, Amantay
Iskanderov sxone Saltanat Zhokizhanova. Introduction of Electron Donor Groups
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